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Daraus; dass in unserem Falle das fiber erne gescblossene Be-
grenzung genommene Integral JdF gleicli Null ist, gebt hervor, dass
die durch die Integration sicb ergebende Function F in dem Ausgangs-
punkte und in deni Endpunkte denselben Wertb bat. Und da derselbe
Urnstand bei jeder gescblossenen Integration innerbalb des Gebietes
gewabrt bleibt, so'folgt, dass F in diesem Gebiete eindeutig ist. Unser
Theorem kami deninacb aucb so ausgesprocben werden: ,;Wemi YOU
>?einer Function F(x, y) yorausgesetzt wird; dass ibre ersten und zweiten
7?Ableitungen in einem yon einer gescblossenen Curve umgrenzten Ge~
??biete durcbweg endlicb und eindeutig sind, so ist die Function F(x, y)
??selbst in dem bezeichneten Gebiete eindeutig."

Der Satz ist in dieser Form so einfacb und durchsichtig, dass man
glauben sollte, er musste sicb auch obne jede Integralbetracbtung be-
weisen lassen; doch ist ein .soldier Beweis bisber nocb nicbt geliefert.
Es wtirde ausreichen, seine Giiltigkeit bei der Theilung des Gebietes
in lauter kleine Quadrate fur ein solcbes darzuthun; aber gerade hierin
liegen bisher noch nicht gebobene Schwierigkeiten.

Bescbr'ankt man freilicb den Kreis der Functionen auf solcbe;,bei
denen TJnstetigkeiten nur in discreten Punkten vorkonxmen, so ist der
Beweis leicbt zu ftihren.

Gesetzt, y(x,y) babe sicb bei der Urnkreisung einer bestimmten
Curve als mehrdeutig erwiesen; und das eingeschlossene Gebiet sei so
klein; dass bocbstens ein einziger Unstetigkeitspunkt in ihm Hegt;
daini kann man zeigen, dass wirklicb ein solcber im Innern vorkommen
muss. Wir theilen das Gebiet in eine Anzabl kleiner Quadrate und
durchlaufen die TJmgrenzung eines jeden einzelnen. Dann ist es un~
moglich? dass man bei jedern dieser Emzelumlaufe zu demselben Werthe
zuruckgelangt? von dein man ausging. Denn ware dies der Fall, so
musste man auch beim Umlauf um die ganze Begrenzungscurve zum
Ausgangswerthe zuruckgelangen; da dieser sich aus jenen zusammen-
setzen lasst. Es muss also der Umlauf mindestens um ein Quadrat eine
endliche Differenz zwiscben Anfangs- und Endwertb. liefern. Da wir
die Quadrate so klein machen konnen als wir irgend wollen; so heisst
das: in dem betreffenden Quadrate liegt ein Punkt, in dem cp(x, y) eine
Unstetigkeit besitzt.

Es kann aber aucb vorkonxmen; dass die Function in dem ganzen
Gebiete stetig ist, und dass sich an einer Stelle eine unendlich grosse
Anzabl von Punkten findet; bei deren Einzelumlauf man unendlich
kleine Werthdifferenzen? bei deren Gesammtumlauf man aber eine encl-
liche Werthdifferenz zwiscben Anfangs- und Endwertb erbalt. Gerade
dabei wtirde es sich dann fragen, wie der Satz zu fassen ist.
